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Miniaturisierte kommerziell erhéltliche Energiewandler und Vorstellung
eines leistungsstarken Energiewandlerkonzepts zur kostengtinstigen
Massenfertigung

Dipl.-Ing. Steffen Walter

An ausgewdhlten Beispielen kommerziell erhéltlicher Motoren sollen der Stand der Technik und tbliche
Gestaltungsmerkmale aufgezeigt werden. Verschiedene Motoren sind dazu ,,zerlegt“ worden. Dadurch
1aBt sich ein sehr guter Uberblick tiber die Funktionsprinzipien und die Konstruktionsmaglichkeiten bei
miniaturisierten Antrieben erlangen. Gleichzeitig ist ein Einblick in die Fertigungstechnik méglich. Kom-
merzielle miniaturisierte Antriebe stellen haufig eine Kombination von mikrotechnischen und fein-
werktechnischen Verfahren dar. Dabei sollen einige Gesichtspunkte zur Verwendung der unterschiedli-
chen Fertigungstechniken erértert und gleichzeitig auf die BaugroRe und Leistungsfahigkeit eingegangen
werden. Die folgende Grafik gibt einen Uberblick zur erreichbaren Drehmomentdichte einiger kom-
merzieller Motoren und den Vergleich mit einem am Institut neu entwickelten Energiewandlerprinzip.
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Durch manuelle bzw. andere mechanische Betétigung, wird die erforderliche Energie dem System mittels
elektrodynamischer Wandler zugefiihrt und gespeichert. Hierflir wurde ein miniaturisierter Generator
entwickelt, der sowohl eine kostengiinstige Massenfertigung als auch eine hohe Leistungsdichte
ermdglicht.

Der realisierte Generator mit den Aufenab-
messungen 12 mm Durchmesser, 3 mm L&nge
liefert bei einer Drehzahl von 10000 U/min
eine Wechselspannungsamplitude von 5V und
eine Leistung von 0,4 W.

Nachdem dieser Generator auch im Motorbe-
trieb sehr gute Ergebnisse erzielte, wurde das
Funktionsprinzip in einem Motor mit 6 mm
Durchmesser, 6 mm L&nge umgesetzt. Der
Aufbau und die Kennwerte dieses Motors wer-
den vorgestellt und diskutiert. Nebenstehende
Abbildung zeigt den realisierten Motor, vergli-
chen mit einer Bleistiftspitze.




